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ELABORACAO

O Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) foi elaborado
pela equipe técnica e multidisciplinar da Inova Solucdes Ambientais,
em conjunto com as areas de Sustentabilidade, Comunicacao, Agricola

e Industrial da Companhia Mineira de Aculcar e Alcool - CMAA.

MENSAGENS PRINCIPAIS

O presente inventario consolida as emissdes diretas da Companhia
Mineira de Acucar e Alcool (CMAA), com ano-base de 2024 (periodo de
1° de janeiro a 31 de dezembro), seguindo os principios e diretrizes
estabelecidos pelo GHG Protocol — Corporate Standard e pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC, 2006
Guidelines). Os fatores de emissao utilizados estao fundamentados no
Quinto Relatdrio de Avaliacao (AR5), considerando o potencial de
aguecimento global a 100 anos (GWP100). Todas as emissdes foram

expressas em toneladas de dioxido de carbono equivalente (tCO-e).

A abordagem de controle operacional foi adotada como critério de
delimitacao organizacional. Foram incluidas todas as atividades
agricolas, industriais e administrativas das trés unidades operacionais

da CMAA localizadas em Minas Gerais.

O inventario contempla os escopos 1 e 2. O escopo 3 nao foi incluido
neste ciclo, uma vez que depende de fontes de dados externas ainda
nao padronizadas para apuragao criteriosa. A inclusao progressiva do
escopo 3 esta prevista como meta de médio prazo. Esta delimitacao esta
em conformidade com os referenciais metodoldgicos e garante

consisténcia e rastreabilidade dos resultados apresentados.

Em relacdao ao inventario anterior, nao foi realizada comparacao direta,
pois o ciclo anterior foi baseado no ano-safra, ao passo que este relatoério

adota o ano civil como novo padrao de recorte temporal.
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A padronizagao a partir de 2024 visa garantir comparabilidade futura e

maior alinhamento com frameworks regulatérios e mercadoldgicos.

As principais fontes de emissao identificadas no escopo 1 correspondem
a combustao de combustiveis fosseis em maquinas agricolas, veiculos
e equipamentos além do uso de fertilizantes nitrogenados nas areas de
cultivo. No escopo 2, as emissdes derivam da energia elétrica adquirida
da rede para uso nos processos industriais e nas instalagcdes

administrativas.

Tabela 1. Emissées de GEE - Escopos 1e 2.

Escopo 1 109.445 41
Escopo 2 194,75
Fontes moveis 65.401,35
Agricola 100.891,25
Industria 4954 91
Unidade Vale do Tijuco (UVT) 36.547,61
Unidade Vale do Pontal (UVP) 16.208,41
Unidade Canapolis (UCP) 12.645,33

Além da contabilizacao das emissdes, o inventario identifica a
contribuicdo positiva das Areas de Preservacdo Permanente (APPs),
Reservas Legais e praticas agricolas conservacionistas adotadas pela
CMAA, que favorecem a manutencao de estoques de carbono e a

protecao dos solos contra erosao e degradacao.

CMAA 4

- e

Energia que transforma



Tabela 2. Areas de plantio, Reserva Legal e Areas de Preservacdo Permanente (APP).

Vale do Tijuco (UVT) 73.241,04 2714122 16.316,67
Vale do Pontal (UVP) 33.513,03 9.155,03 2.400,57
Canapolis (UCP) 27.223,07 8.869,13 2.023,65
TOTAL CMAA 133.977,14 45.165,38 20.740,89

Quando consideradas as areas de Reserva Legal (RL) e Areas de
Preservacao Permanente (APPs) sob controle da CMAA, foi estimado

um estoque total de carbono equivalente a 10.499.012,53 tCO.e.

SUMARIO EXECUTIVO

O presente relatorio apresenta o Inventario Corporativo de Emissdes de
Gases de Efeito Estufa (GEE) da Companhia Mineira de Acucar e Alcool
(CMAA), com ano-base de 2024 e cobertura integral das operag¢des da
companhia. O trabalho foi desenvolvido pela consultoria Inova Solucdes
Ambientais, em parceria com as areas de Sustentabilidade, Agricola e
Industrial da CMAA, assegurando integracao entre os dados

operacionais e os critérios técnicos de calculo.
Foram contempladas as trés unidades operacionais da companhia:

e Canapolis Acucar e Etanol S.A. (Canapolis - MG);
e Vale do Pontal Acucar e Etanol S.A. (Limeira do Oeste — MQ);
e Vale do Tijuco Aclcar e Alcool S.A. (Uberaba - MG).

A quantificacdo das emissdes foi conduzida com base nas diretrizes do
GHG Protocol — Corporate Standard, nos fatores de emissao das
Diretrizes do IPCC (2006) e nos potenciais de aquecimento global do
AR5 (100 anos).
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O inventario contempla os escopos 1 e 2:

e O escopo 1 abrange as emissodes diretas provenientes da queima
de combustiveis em maquinas e veiculos proéprios, do uso de
fertilizantes nitrogenados e de processos industriais.

e O escopo 2 inclui as emissdes indiretas decorrentes da aquisicao

de energia elétrica da rede publica.

O escopo 3 nao foi incluido neste ciclo, uma vez que depende da coleta
estruturada de dados junto a fontes externas e fornecedores, o que
comprometeria a precisao e a comparabilidade metodoldgica. Sua

inclusao esta prevista como meta futura.

Foi adotado o critério de controle operacional para a delimitagao
organizacional, assegurando rastreabilidade e coeréncia com os
principios de responsabilidade da companhia. A opg¢ao pelo ano civil de
2024 como base temporal substitui o modelo anterior (ano-safra) e
permitird, a partir deste ciclo, a consolidagao de uma série historica

estavel e comparavel.

O objetivo principal deste inventario € estabelecer uma linha de base
técnica e confiavel para a gestao de emissdes de GEE da CMAA,
subsidiando a definicao de metas de reducao, o planejamento de
medidas de mitigacao, a elaboragao do relatdrio de sustentabilidade, a
participacao em programas de certificacdo ambiental, como o
RenovaBio, € a preparacao para 0 acesso a instrumentos econdmicos de
mercado, como créditos de carbono. O inventario também serve como
ferramenta de apoio a gestao de riscos climaticos e a adequacao da

companhia frente a marcos regulatérios nacionais e internacionais.

O relatério também considera aspectos qualitativos relacionados a
mitigacdo, como a presenca de Areas de Preservacdo Permanente
(APPs) e Reservas Legais, além de praticas de manejo conservacionista,

que favorecem a manutencao de estoques de carbono no solo.
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Este inventario fornece base técnica para a governanca climatica
corporativa, para o cumprimento de marcos regulatérios como a
Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC) e o Acordo de Paris,
bem como para certificacdes setoriais como o RenovaBio e a Bonsucro.
Também apoia o calculo de intensidade de emissdes pelo RenovaCalc,
a transparéncia nos relatérios de sustentabilidade e o monitoramento
de riscos climaticos com potencial de impacto nas operagdes e na

reputacao da companhia.

INTRODUCAO

A intensificacao dos eventos climaticos extremos, o aumento da
temperatura média global e os impactos sobre sistemas naturais e
produtivos consolidaram as mudancgas climaticas como um dos
maiores desafios contemporaneos. O acumulo de gases de efeito estufa
(GEE) na atmosfera, resultante sobretudo da queima de combustiveis
fosseis, do uso da terra e da atividade industrial, tem provocado
alteracdes no balanco energético do planeta, com efeitos significativos
sobre a biodiversidade, a seguranca hidrica, a producao agricola e a

salde humana.

Diante desse cenario,a comunidade internacional estabeleceu em 1992
a Convencao-Quadro das Nac¢des Unidas sobre Mudanca do Clima
(UNFCCC), com o objetivo de estabilizar as concentracdes de GEE em
niveis que evitem interferéncias perigosas no sistema climatico. No
ambito dessa Convencao, sucessivos acordos multilaterais foram
firmados, culminando no Acordo de Paris, adotado em 2015, que
estabeleceu como meta global limitar o aumento da temperatura
meédia do planeta a bem menos de 2°C, com esforcos para restringi-lo a

1,5°C em relagcao aos niveis pré-industriais.

O Brasil ratificou o Acordo de Paris e definiu suas metas por meio das
Contribuicdes Nacionalmente Determinadas (NDCs), em consonancia

com a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC).
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A operacionalizagao dos compromissos nacionais se da por meio da
elaboracdao e atualizacdo periddica dos Inventarios Nacionais de
Emissdes e Remocgdes de GEE, coordenados pelo Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao (MCTI). Esses documentos sdao estruturados
conforme as diretrizes metodoldgicas do Painel Intergovernamental
sobre Mudanca do Clima (IPCC), utilizando uma classificagao setorial

composta por:

e Energia: combustao de combustiveis fosseis, transporte, geracao
elétrica e consumo energético em residéncias e industrias;

e Processos Industriais e Uso de Produtos (IPPU): emissdes
associadas a processos quimicos e vazamentos de gases
industriais;

e Agropecuaria: fermentacao entérica, uso de fertilizantes
nitrogenados, cultivo de arroz e emissdes do solo;

e Mudancg¢a de Uso da Terra e Florestas (MUT): desmatamento,
reflorestamento, manejo florestal e conversao de uso do solo;

e Residuos: disposicao de residuos sélidos urbanos e tratamento de

efluentes liquidos.

Paralelamente aos esforcos governamentais, as organizagdes privadas
passaram a desempenhar papel relevante na quantificacdo de suas
emissdes, seja por exigéncia de programas regulatdrios, seja por
compromissos voluntarios de sustentabilidade e governanca climatica.
Nesse contexto, os inventarios corporativos sao desenvolvidos com base
em metodologias consolidadas, como o GHG Protocol — Corporate
Standard e a norma ABNT NBR ISO 14064-1:2018, que orientam a
contabilizacdo e o reporte de emissdes organizacionais. Essas

metodologias classificam as emissdes em trés escopos:

e Escopo 1. emissdes diretas de fontes que pertencem ou sao
controladas pela organizacao;

e Escopo 2: emissdes indiretas associadas a compra de eletricidade;
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e Escopo 3: todas as demais emissdes indiretas ao longo da cadeia
de valor, que nao sao de propriedade nem controle direto da

organizacao.

A elaboracao de inventarios empresariais consolidados se tornou uma
ferramenta estratégica para apoiar a gestao de riscos climaticos,
subsidiar relatérios ESG, atender aos requisitos de certificacdes setoriais
como o RenovaBio e a Bonsucro, e preparar a organizagao para a
entrada em mecanismos de precificacao de carbono e programas de

descarbonizacao.

O setor sucroenergético no enfrentamento das mudancas

climadticas

O setor sucroenergético brasileiro ocupa posicao estratégica no
contexto das mudancas climaticas, tanto pela sua capacidade de
produzir energia a partir de fontes renovaveis quanto pelo potencial de
remocao e fixacao de carbono em escala significativa. A cana-de-acucar
constitui uma das matérias-primas mais eficientes para a geragcao de
bioenergia, apresentando elevada produtividade por hectare e

alternativas para multiplas rotas de conversao energética.

A producao de etanol hidratado e anidro, utilizados como
biocombustiveis veiculares, contribui diretamente para a reducao das
emissdes de gases de efeito estufa ao substituir combustiveis fosseis na
matriz energética nacional. A cogeracao de energia elétrica a partir da
queima do bagaco e da palha da cana em sistemas de alta eficiéncia
térmica representa outro eixo relevante de mitigacao, ao produzir
eletricidade com baixa intensidade de carbono e reduzir a dependéncia

de fontes convencionais.

Além da substituicao de combustiveis, o setor apresenta contribuicao
relevante na remocao de carbono da atmosfera por meio da

fotossintese nas lavouras e da manutencao de estoques de carbono no
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solo, favorecida por praticas agricolas conservacionistas, como o plantio
direto e a rotacao de culturas. O aproveitamento de vinhacga, torta de
filtro e outros subprodutos como insumos agricolas também colabora
com a circularidade de nutrientes e a reducao de emissdes associadas

ao uso de fertilizantes minerais nitrogenados.

Essas caracteristicas posicionam o setor como agente relevante para o
cumprimento das Contribuicdes Nacionalmente Determinadas (NDCs)
do Brasil no ambito do Acordo de Paris, especialmente no que se refere
a descarbonizacao da matriz de transportes, a ampliacao do uso de
energias renovaveis e a promoc¢ao de uma agricultura de baixa emissao.
O programa RenovaBio, instituido pela Politica Nacional de
Biocombustiveis (Lei n° 13.576/2017), reconhece esse papel por meio da
certificacao da producao de biocombustiveis com base na intensidade
de carbono, calculada com a ferramenta oficial RenovaCalc.
Adicionalmente, certificagdes internacionais como a Bonsucro
contribuem para alinhar o setor aos critérios de sustentabilidade e

rastreabilidade exigidos em mercados globais.

No que se refere ao monitoramento das emissdes, a elaboracao de
inventarios corporativos de GEE no setor sucroenergético tem evoluido
como instrumento de gestao climatica, qualificagao técnica e acesso a
mercados regulados ou voluntarios de carbono. A contabilizacao das
emissdes Nos escopos 1 e 2, e a avaliacao progressiva do escopo 3 — que
contempla impactos ao longo da cadeia de valor — vém se
consolidando como  praticas essenciais para organizacdes

comprometidas com a transicao para uma economia de baixo carbono.

PERFIL ORGANIZACIONAL

A Companhia Mineira de Acucar e Alcool (CMAA) é uma das maiores
empresas do setor sucroenergético do estado de Minas Gerais. Atua na
producao de acucar VHP (Very High Polarization), etanol anidro e

hidratado, e bioeletricidade a partir do bagaco da cana-de-agucar.
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Seus produtos atendem aos mercados industriais, energéticos e de
combustiveis, com participacao relevante em cadeias produtivas

nacionais e internacionais.

As operacdes da CMAA estao distribuidas em trés unidades industriais
localizadas em territério mineiro: Unidade Vale do Tijuco (UVT), no
municipio de Uberaba; Unidade Vale do Pontal (UVP), em Limeira do
Oeste; e Unidade Canapolis (UCP), em Canapolis. Essas unidades

concentram todas as etapas do processo produtivo.

O acucar VHP produzido pela CMAA € destinado exclusivamente ao uso
industrial, sendo exportado a granel para mercados como Europa, Asia,
Oriente Médio, Africa e Canada. A comercializacdo ocorre por meio de
tradings parceiras, responsaveis pela intermediacao logistica e
contratual, em conformidade com padrdes rigorosos de qualidade,

rastreabilidade e sustentabilidade.

O etanol representa um dos pilares estratégicos do modelo de negdcio
da CMAA. A companhia comercializa o produto com entrega a bordo
(FOB) no porto designado pelo comprador, assumindo a
responsabilidade logistica até esse ponto. Parte do volume
transportado utiliza a malha de etanoldutos que conecta as unidades
operacionais ao polo de Paulinia (SP), solucao que contribui para a
previsibilidade da operacao e reducao da pegada de carbono associada

ao transporte.

A autossuficiéncia energética € uma caracteristica das trés unidades
operacionais, que funcionam com base na bioeletricidade gerada a
partir da queima do bagaco de cana-de-acucar durante o periodo de
safra. A aquisicdo de energia elétrica da rede ocorre apenas Nnos
periodos de entressafra, durante os intervalos de manutencao
programada, quando nao ha processamento de matéria-prima. O
excedente de Dbioeletricidade, nao consumido internamente, é

exportado para o Sistema Interligado Nacional e comercializado por
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meio da Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE),
contribuindo para a matriz elétrica brasileira com uma fonte limpa,

renovavel e de baixa emissao.

DELIMITACAO ORGANIZACIONAL E OPERACIONAL

O inventadrio de emissbes de gases de efeito estufa da Companhia
Mineira de Acucar e Alcool (CMAA) contempla as emissdes corporativas
relativas ao ano civil de 2024, de 1° de janeiro a 31 de dezembro, com
base na metodologia do GHG Protocol — Programa Brasileiro, alinhada
as diretrizes da norma ABNT NBR ISO 14064-1:2018 e as orientacdes do
Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (IPCC, 2006).

A delimitacdao organizacional adotada segue o critério de controle
operacional, considerando todas as operacdes e instalacdes nas quais a
CMAA detém autoridade para definir politicas operacionais e de saude,
seguranca € meio ambiente. Nessa abordagem, sao contabilizadas
integralmente as emissdes provenientes de fontes emissoras
controladas pela organizagao, mesmo que determinadas unidades
operacionais estejam sujeitas a arrendamentos, contratos ou parcerias

operacionais.

Foram incluidas na consolidagcdo do inventario as trés unidades

operacionais da companhia:

e Unidade Vale do Tijuco, localizada em Uberaba (MG);
e Unidade Vale do Pontal, localizada em Limeira do Oeste (MG);

e Unidade Canapolis, localizada em Canapolis (MG).

A delimitacao operacional compreende as atividades agricolas,
industriais e administrativas associadas ao cultivo da cana-de-acucar, a
producao de acgucar, etanol e bioenergia, a movimentacao de insumos
e produtos, bem como aos sistemas de apoio e utilidades. As emissdes
foram organizadas conforme os escopos 1 e 2, definidos pelo GHG

Protocol:
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e Escopo 1 (emissdes diretas): englobam todas as fontes emissoras
controladas pela CMAA, incluindo combustao de combustiveis
em caldeiras e frotas proprias, aplicagcao de fertilizantes
nitrogenados, uso de gases refrigerantes, tratamento de
efluentes, entre outras fontes diretas;

e Escopo 2 (emissdes indiretas): incluem as emissdes decorrentes
da aquisicao de eletricidade proveniente do sistema interligado

nacional (SIN).

As emissdes do escopo 3 nao foram incluidas neste inventario. A
contabilizacao dessas emissdes indiretas sera avaliada em ciclo futuro,
conforme a maturidade dos sistemas de controle e disponibilidade de
dados ao longo da cadeia de valor. A decisao técnica pela nao inclusao
do escopo 3 neste ciclo baseia-se na priorizagao do mapeamento
consolidado e preciso das emissdes diretas e indiretas sob controle da
organizacao, conforme etapa inicial de aprimoramento da gestao

climatica corporativa.

FONTES DE EMISSAO E CATEGORIAS DE GEE

As atividades relacionadas a producao de acgucar e etanol envolvem
uma cadeia integrada que compreende a exploracao, o cultivo, o
processamento e o transporte de matéria-prima e produtos finais. Cada
etapa desse processo contribui, direta ou indiretamente, para a emissao
de GEE, sendo essencial sua identificacao e categorizagao para fins de
contabilizacao. As principais fontes de emissao incluem: a utilizacao de
insumos agricolas e industriais; o cultivo e 0 manejo da cana-de-acgucar;
o transporte da biomassa até as unidades operacionais; 0s processos
industriais de extracao, fermentacao e destilacao; e o transporte dos
produtos finais, como acucar e etanol. A anadlise dessas atividades
permite o mapeamento das emissdes por escopo, unidade e categoria
de fonte, assegurando consisténcia com as metodologias estabelecidas

pelo GHG Protocol e pelo IPCC.
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Tabela 3. Escopo das atividades que geram emissées de GEE no processo produtivo de
agucar e etanol.

Atividade Fonte de Emissao
Exploracao, processamento e
transporte da matéria-prima (cana- Combustiveis fosseis

de-agucar) e insumos

L . Fertilizantes e outros insumos
Utilizagdo de insumos ) ' o o
agricolas (inseticidas, herbicidas etc.)

Preparo e manejo do solo;
Cultivo de soqueiras;

Plantio;

Adubacao verde e culturas de
entressafra;

Cultivo e manejo da cana-de-acgucar
Colheita;

Areas de florestas ou
reflorestamentos de esséncia nativa
(Areas de Preservacdo Permanente —

APP e Reserva Legal — RL);

Transporte da cana-de-agucar até as o
) L. Combustiveis fosseis
unidades operacionais

Equipamentos industriais (energia);
Insumos industriais;
Processamento da cana-de-agucar Residuos e subprodutos (vinhaga,
torta de filtro, fuligem, aguas

residuarias e outros)

Transporte dos produtos (agucar e L
Combustiveis fosseis
etanol)

As fontes de emissao de GEE relacionadas as operacdes da CMAA foram

organizadas conforme os setores e subsetores estabelecidos no
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Inventario Nacional de Emissdes de GEE, em alinhamento com as
diretrizes metodoldgicas do IPCC (2006) e do Programa Brasileiro GHG
Protocol. As atividades da companhia abrangem majoritariamente os
setores Agropecuaria, Energia e Uso da Terra, Mudanca no Uso da Terra
e Florestas (UTMUTF). No setor Agropecuadria, destacam-se o0s
subsetores “Emissdes de 6xido nitroso de solos agricolas e de manejo
de dejetos”, “Solos manejados, calagem e aplicacao de ureia” e “Queima
de residuos agricolas”. No setor Energia, a principal contribuicao refere-
se ao subsetor “Transporte rodoviario — consumo de combustiveis em
fontes moveis”. Por fim, o setor de Uso da Terra, Mudanga no Uso da

Terra e Florestas € considerado em funcao das areas agricolas da

companhia, conforme sua interface com o uso e cobertura do solo.

1. Setor: Agropecuadria

e Subsetor: Emissdes de oxido nitroso de solos agricolas e de
manejo de dejetos
As emissdes de N,O decorrem da aplicacao de fertilizantes
nitrogenados sintéticos e organicos nas lavouras de cana-de-
acucar. O processo de nitrificacao e desnitrificagcao microbiana no
solo, apds o aporte de nitrogénio, € a principal via de emissao. Esse
subsetor também considera a deposicao de nitrogénio por
residuos culturais e pela biomassa da prépria cultura.

e Subsetor: Solos manejados, calagem e aplicacao de ureia
Inclui as emissdes de CO, associadas a aplicagao de corretivos
agricolas como calcario e gesso, bem como de fertilizantes
nitrogenados na forma de ureia, que emitem CO, por hidrdlise. Os
dados de aplicacdao por unidade operacional subsidiam a
estimativa com base nos fatores do IPCC adaptados ao contexto
nacional.

e Subsetor: Queima de residuos agricolas
A CMAA adota colheita 100% mecanizada em todas as suas

unidades operacionais — Vale do Tijuco, Vale do Pontal e
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Canapolis — e ndao emprega a queima da palhada como pratica
de pré-colheita. Entretanto, podem ocorrer incéndios acidentais
em areas de lavoura, causados por fatores climaticos ou acdes
externas. Nesses casos, a cana-de-agucar eventualmente afetada
€ processada industrialmente, o que caracteriza uma situacao
excepcional e nao sistematica. Quando aplicavel, as emissdes
relacionadas sao consideradas a partir da caracterizacao técnica
do material colhido nessas condig¢des, conforme diretrizes do

IPCC.

Setor: Energia

Subsetor: Transporte rodoviario — consumo de combustiveis em
fontes moveis

Compreende as emissdes geradas pelo uso de combustiveis
fosseis (diesel, gasolina) e renovaveis (etanol, biodiesel) em
veiculos automotores da frota agricola e industrial, como
colhedoras, tratores, caminhoes e veiculos leves. As emissdes sao
estimadas com base no volume de consumo e nos fatores de
emissao por tipo de combustivel, conforme tabelas oficiais do
MCTIL.

Setor: Uso da Terra, Mudanca no Uso da Terra e Florestas
(LULUCF)

As areas agricolas da CMAA sao monitoradas com base em
sistemas de georreferenciamento e analise de cobertura vegetal.
As emissdes ou remogoes associadas a mudancas no uso da terra,
como conversao de vegetacao nativa ou implantacao de areas
agricolas, sao consideradas segundo os critérios estabelecidos
pelo Inventario Nacional. A presenca de dreas conservadas — Areas
de Preservacao Permanentes (APPs) e Reserva Legal — também
pode representar estoques de carbono relevantes, ainda que nao

computados como remocdes liquidas neste ciclo.
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METODOLOGIA DE CALCULO

A estimativa das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) da CMAA para
0 ano civil de 2024 seguiu os principios e orientacdes metodologicas do
Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (IPCC), 2006
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, e do Programa
Brasileiro GHG Protocol, coordenado pelo Centro de Estudos em
Sustentabilidade da Fundacao Getulio Vargas (FGVces). As referéncias
do Inventario Nacional de Emissdes de GEE, sob responsabilidade do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI), também foram
utilizadas, especialmente para a selecdao de fatores de emissao e

categorias de fontes compativeis com o setor sucroenergético.

O calculo das emissdes baseou-se, prioritariamente, em dados
primarios fornecidos pelas areas agricola, industrial e administrativa da
CMAA, coletados por unidade operacional e organizados conforme os
escopos e subsetores definidos anteriormente. As emissdes foram
estimadas por meio de equagdes padrao do IPCC, adaptadas a
realidade nacional, utilizando fatores de emissao reconhecidos por sua

robustez técnica e aplicabilidade ao contexto brasileiro.
Critérios aplicados por escopo:

e Escopo 1. As emissdes diretas foram estimadas com base no
consumo de combustiveis fosseis e renovaveis, na aplicacao de
fertilizantes e corretivos agricolas, nos vazamentos de gases
refrigerantes e no tratamento de efluentes. As formulas adotadas
consideraram o conteudo energético dos combustiveis, os teores
de carbono, os coeficientes de emissao de N,O e CH4 para solos
agricolas e residuos organicos, além dos fatores de perda de HFCs
em equipamentos de refrigeracao.

e Escopo 2: As emissdes indiretas associadas a aquisicao de energia

elétrica foram calculadas com base no consumo registrado em
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Selegao de fatores de emissao:

cada unidade da CMAA, multiplicado pelo fator médio de

emissao do Sistema Interligado Nacional (SIN).

A priorizacao dos fatores de emissao seguiu a seguinte hierarquia:

Fontes nacionais oficiais: Inventario Nacional de Emissdes do

MCTI, Fatores de Emissao para o Setor Energético (ONS), e

Inventario Energético Nacional (EPE/MME).

Publicagbes do

nacionais disponiveis ou apropriados.

IPCC (2006): quando nao existiam fatores

Fontes técnicas internacionais reconhecidas, commo GHG Protocol.

Tabela 4. Fontes de emissées de GEE por escopo.

CATEGORIA
Combustao
movel
Combustao
estacionaria
Processos

industriais

Residuos

solidos

ESCOPO1

CMAA

- e

Energia que transforma

Efluentes

liquidos
Emissdes
fugitivas

Mudanca no

uso do Solo

DESCRICAO
Nenhuma
fonte excluida
Nenhuma
fonte excluida
Nenhuma

fonte excluida
Nao foi

quantificado

Nao foi

guantificado
Nao foi
guantificado

Nenhuma

fonte excluida

EXCLUSAO ‘

N.A.
N.A.

N.A.

Previsao para
quantificar nos
proximos ciclos
Previsao para
quantificar nos
proximos ciclos
Previsao para
quantificar nos

proximos ciclos

N.A.
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Atividades Nenhuma NA
agricolas fonte excluida o
Aquisicao de Nenhuma
ESCOPO 2 _ N.A.
energia fonte excluida
_ . Previsdo para
Bens e servicos  Nao foi

comprados

Bens de capital

Atividades
relacionadas a
combustivel e
energia, nao
incluidas nos
escoposle?2

Transporte e

guantificado

Nao foi

quantificado

Nao foi

guantificado

quantificar nos
proximos ciclos
Previsao para

quantificar nos
proximos ciclos
Previsao para

quantificar nos
proximos ciclos
Previsao para

quantificar nos

proximos ciclos

Previsao para

19

ESCOPO 3 distribuicao Nao foi -
N quantificar nos
(upstream e guantificado o .
proximos ciclos
dowstream)
Residuos o Previsdo para
Nao foi -
gerados na N quantificar nos
N quantificado o .
operagao proximos ciclos
Viagens
(negdcios, N ) Previsao para
Nao foi -
deslocamentos N quantificar nos
quantificado o _
de proximos ciclos
colaboradores)
Processamento N ) Previsdo para
N&o foi N
de produtos N quantificar nos
o quantificado o _
finais proximos ciclos
CMAA

—_—
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CONSOLIDAGCAO DOS RESULTADOS DAS EMISSOES

As emissdes totais de GEE da Companhia Mineira de Acucar e Alcool
(CMAA), no ano civil de 2024, foram consolidadas com base nas
estimativas por escopo, unidade operacional e categoria de fonte,

conforme a metodologia apresentada nas secdes anteriores.

A contabilizacao contempla os escopos 1 e 2, com critério de controle
operacional. As fontes emissoras estdo classificadas conforme os setores
e subsetores do Inventario Nacional, com rastreabilidade e coeréncia

em relagcao aos padrdes nacionais e internacionais.

Tabela 5. Emissdes totais por escopo.

ESCOPO EMISSOES (tCO.e) PERCENTUAL DO
TOTAL (%)

Escopo 1 109.445,41 99,82

Escopo 2 194,75 0,18

EMISSOES TOTAIS CMAA

ESCOPO2

ESCOPO1

Figura 1. Grdfico de distribuicdo das emissées por escopo.

As emissdes do escopo 1 corresponderam a 99,82% do total de GEE

emitidos pela CMAA no ano civil de 2024, enquanto as emissdes do
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escopo 2 representaram 0,18%, evidenciando a predominancia das

fontes diretas associadas as operacdes agroindustriais.

Das emissOes totais de GEE, 95% tiveram origem nas atividades
agricolas, enquanto 5% foram atribuidas a area industrial. Essa
distribuicao esta associada a intensidade de uso combustiveis e de
insumos no cultivo da cana-de-acucar, principal fator de emissao da
etapa agricola. No entanto, vale destacar praticas que contribuem para
mitigar esse impacto, como o aproveitamento agrondmico de residuos
industriais. A CMAA reaproveita a vinhaca como fertilizante potassico e
a torta de filtro como fonte organica de fosforo e matéria organica,
reduzindo a necessidade de fertilizantes sintéticos e contribuindo para
a reducao das emissdes associadas a sua producao e aplicagcao. No
ambiente industrial, o destaque recai sobre a autossuficiéncia
energética. As unidades operacionais sao abastecidas majoritariamente
por energia proveniente da cogeracao, obtida a partir da queima do
bagaco da cana, uma fonte renovavel de biomassa. Essa caracteristica
estrutural confere ao setor sucroenergético um diferencial competitivo

em termos de eficiéncia energética e menor intensidade de carbono.

EMISSOES AGRICOLA X INDUSTRIA

AGRICOLA
95%

Figura 2. Grafico de emissées totais por drea da CMAA.
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As emissdes de CO, de origem biogénica, provenientes principalmente
da queima do bagaco de cana para cogeracao de energia, foram
relatadas separadamente, conforme diretrizes do IPCC (2006) e do
Programa Brasileiro GHG Protocol. Essas emissdes nao integram o total
consolidado de GEE em CO, equivalente, por se tratarem de fluxos de
carbono renovavel dentro de um ciclo fechado, considerando manejo

sustentavel da biomassa.

A unidade Vale do Tijuco (UVT) foi responsavel por 56% das emissdes
totais GEE da CMAA, seguida pela unidade Vale do Pontal (UVP), com
25%, e pela unidade Canapolis (UCP), com 19%. Essa distribuicao reflete
a diferenca de capacidade operacional, extensdao agricola e volume
processado entre as unidades, além das particularidades de consumo
de insumos e energia em cada local. A analise comparativa por unidade
operacional permite identificar oportunidades de mitigacao
especificas, respeitando as caracteristicas técnicas e estruturais de cada

planta.

EMISSOES TOTAIS - ESCOPO 1- POR UNIDADE

uvT

9
UVP 56%

25%

Figura 3. Grdfico comparativo entre as unidades operacionais.
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RECOMENDAGOES E CONSIDERAGOES FINAIS

A continuidade e o aprimoramento do Inventario de Emissdes de Gases
de Efeito Estufa da CMAA dependem da consolidacdo de uma
governanca integrada de dados ambientais. Para as proximas edicoes,
recomenda-se a incorporacao progressiva das informacdes de GEE aos
sistemas corporativos de gestao, assegurando consisténcia entre
registros operacionais e calculos de emissdes. Essa integracao permitira
maior agilidade na consolidacdao dos resultados, aumento da
confiabilidade dos dados e maior capacidade de resposta as exigéncias

de reporte e auditoria.

Recomenda-se, também, a avaliacdo dos impactos econdmicos
associados as emissdes, com 0 objetivo de internalizar os custos e
ganhos climaticos nos processos de gestao de riscos, planejamento
financeiro e definicao de metas. A consideracao de indicadores de
intensidade de carbono nos processos decisérios pode favorecer a
alocacao eficiente de recursos e a identificagao de oportunidades de
melhoria operacional, tanto nas atividades internas quanto na relagao

com fornecedores e parceiros.

No horizonte de médio prazo, recomenda-se o desenvolvimento de um
plano técnico para incluir as emissdées do Escopo 3, com base na
rastreabilidade da cadeia de valor, analise da logistica de distribuicao e
avaliacao dos fluxos indiretos relacionados ao ciclo de vida dos produtos.
A incorporacao desse escopo ampliara o alcance da gestao climatica e

reforcara a transparéncia da empresa frente as partes interessadas.

O Inventdrio de GEE se consolida, assim, como uma ferramenta
estratégica para o setor sucroenergético, capaz de orientar decisdes
técnicas e empresariais fundamentadas na mitigacao de impactos
ambientais e na valorizacao da bioenergia como vetor de transicao para
uma economia de baixo carbono. A manutencao de praticas ambientais

robustas e baseadas em dados fortalece a posicao competitiva da
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CMAA, em um cenario global cada vez mais regulado, exigente e

orientado por compromissos climaticos.
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